4. Absorpce biologicky
vyznamnych latek



Molekuly absorbujici v UV/VIS asti spektra
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Vid ni — zrakovy organ
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Vid ni — zrakovy organ Slo ené oko se
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Vid ni — spektralni vlastnosti Vidime
pigment sv tlo !
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relativni citivost
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Vid ni —rozdily mezi Geneticky kod

pigmenty Rodopsin — chromozém 3

Chromoforem u tyinek 1 ipk je Modry pigment — chromozém X
retinal — odliSné jsou proteiny, Zeleny a erveny pigment —

ktere ho va | chromozém 7

BLUE VS. RHODOPSIN

RED V5. GREEN
Comparison of the 5 cone opsin with rhodopsin. The solid circle

represent amino acid substitutions between these two molecules; oper Comparison of the L and M cone opsins. The solid circles represent
circles represent identical amino acids. amino acid substitutions between these two molecules; open circles
represent identical amino acids.
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Vid ni —p enos signalu
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Oko je vyborny detektor !

1 rhodopsin aktivuje ~ 500 transducin
1 transducin aktivuje 1 fosfodiesterazu » Amplifikace ~ 10
1 fosfodiesteraza rozstipe ~ 1000 cGM

Detekujeme jednotlivé fotony !
10-15 foton je schopno vyvolat reakci

Pom r signal:Sum ~ 19

Siroka skala adaptaich mechanism
Dynamicky rozsah ~ 18



Fenolftaleln

www.chempage.de/lexi/phenolphth.jpg



Barvy kv t hortenzie
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Role karotenoid jako sv tlosb rnych pigment v LHC?2

Absorption

Solar spectral irradiance

| ! |
700 800 900
Wavelength (nm)

|
400 500 600



Karotenoidy jako sv tlosb rné

pigmenty
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Absorpce biologicky vyznamnych latek
DNA

Na vinovych délkach > 220 nm absorb e
nukleovych kyselin.

Baze | (nm)
Adenin 260
Guanin 245,273
Thymin 265
Cytosin 267

I jev

Ve dvousroubovici jsou baze
rovnob né a klesa absorpce



Proteiny

Na vinovych délkach > 220 nm
absorbuji pouze aromaticke
aminokyseliny.

Fenylalanin 257 nm
Tyrosin 275 nm
Tryptofan 280 nm



DalSi biologicky vyznamné molekuly

NADH (340 nm), FAD, FMN (450 nm), hemoglobin (358(4555), cytochrom c (411,
526,560), chlorofyl a (430,580,615,660), karotegoid



Reakce jednobun nych organism na

sv tlo
Fotokineze — pohyb zavisi na intenztv tla, nezavisle na tom, odkud

p ichazi

Fotofobni reakce — nahla gchodna) znma pohybu

Fototaxe — orientovany pohyb ve sm nebo proti snru, ze ktereho
p ichazi svtlo (bakterieRhodospirillum centenuise pohybuje od
sv tla pi osv tleni pod 650 nm, ale ke $lu p i osv tleni nad 650
nm).

A pohybu bakterie
Phormidium uncinatum

A — fotokineze

B — fotofobie

C - fototaxe
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Vidime barvu, kterou gdm t nepohlcuje, ale odra i !
Vid ni -ty inky a ipky
» dopadajici foton zmpobi zmnu konformace cis-
retinalu, ktera spusti kaskadu dalSich molekulérnic
iInterakci

V UV/VIS oblasti absorbuji pouze molekuly, kter@jm
systemy konjugovanyagh-elektron

Biologické molekuly - baze DNA, aromaticke aminokysg|
karotenoidy, chlorofyl




